Biología II y Proyecto de Investigación e Intervención Comunitaria

2º y 3° Año Polimodal en Ciencias Naturales

Colegio Provincial Nº 747 “Colegio Nacional de Trelew”


TRABAJO PRÁCTICO DE CAMPO

“Estudio de la Comunidad Vegetal de un área afectada por procesos de desertificación leve en el ecotono Monte – Estepa patagónica”

Introducción:

Los alumnos de 3º y 2° año de Polimodal en Ciencias Naturales del Colegio Provincial Nº 747 “Colegio Nacional de Trelew” intentan contribuir a la mitigación de la desertificación en nuestra provincia, a través de un Proyecto de Intervención Comunitaria (PIC) de repoblamiento vegetal con especies nativas en áreas afectadas por procesos de este tipo. La experiencia se implementa mediante la articulación de los espacios curriculares de “Proyecto de investigación e intervención comunitaria” (3° año) y “Biología II” (2° año), junto con la Red GEO Juvenil Argentina (Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente) y la Estación Experimental Agropecuaria Trelew del INTA. Asimismo, la iniciativa adhiere a la campaña mundial del PNUMA “Plantemos para el Planeta” y cuenta con el apoyo del Programa “Be The Change” de Peace Child International.

La implementación del PIC demandará un período de trabajo de tres ciclos lectivos (2007-2009), aunque existe la posibilidad de replicación.

El proceso general comprende las siguientes etapas:

1. Caracterización del área degradada y relevamiento periódico.

2. Siembra en vivero y cuidados.

3. Repique.

4. Rustificación.

5. Plantación en campo y monitoreo.

6. Cosecha de semillas.

Como parte del 1° punto realizaremos un trabajo de campo en el área elegida para repoblar con especies vegetales nativas. La misma se encuentra próxima a la ciudad de Trelew (10,5 km desde la escuela) y está afectada por procesos de desertificación leve.

Recogeremos información sobre las distintas características estructurales de la comunidad: diversidad de especies, abundancia de especies, estratificación, bioformas predominantes, estructura trófica y relaciones interespecíficas.

Con los insumos recogidos volveremos a la escuela para procesarlos, realizando los necesarios atravesamientos con la teoría, y, finalmente, elaborar un informe de la experiencia realizada y un pequeño herbario de las especies relevadas en el sitio de estudio. Estas producciones permitirán retroalimentar nuestro diseño de investigación y ajustar algunas variables de análisis.
Fundamentación.

La desertificación afecta el equilibrio de los ecosistemas y propicia el calentamiento global. La falta de vegetación provoca la disminución del oxígeno atmosférico, y un aumento de los niveles de dióxido de carbono en la atmósfera.

Este problema muchas veces es causado por el mal aprovechamiento y el descuido del ambiente, y las consecuencias son graves. Se prevé un aumento en el ritmo de pérdida de la diversidad biológica, como resultado de nuevas presiones causadas por la agricultura y la fragmentación provocada por la infraestructura (factores que también colaboran con la desertificación.)

Estudios realizados recientemente, como el Global Deserts Outlook (GEO Deserts) publicado por el PNUMA (2006), indican que este proceso afecta de manera acelerada a todo el planeta. Un mapa elaborado superponiendo las zonas desérticas de todo el mundo muestra que éstas ocupan casi una cuarta parte de la superficie terrestre del planeta.

Nuestro país posee numerosas zonas afectadas, y Chubut es una de ellas. La Patagonia presenta un 8.5% de su extensión en un estado de desertificación muy grave, un 23% en estado grave, un 35% en un estado medio grave, un 17% en estado medio y un 9% en estado leve. Lo alarmante es que solo son factibles de recuperar las áreas afectadas en estado leve y (con más dificultad) en estado medio de desertificación.

Consideramos que este PIC es una de las formas viables para luchar contra este problema y que puede ser fácilmente replicado por otros jóvenes del mundo que persigan el mismo objetivo.

Durante la fase inicial es necesario realizar estudios de campo que permitan identificar zonas que puedan ser recuperadas y en las que puedan intervenir los alumnos. Se ha elegido un área comprendida en el establecimiento “El Gran Cacique”, propiedad del Sr. José Domingo Medina. La misma se encuentra al suroeste de la ciudad de Trelew, sobre Ruta Provincial N° 1 camino a Punta Tombo, a unos 10,5 km de la escuela, y hemos obtenido la autorización correspondiente para acceder al lugar y desarrollar la experiencia.
Estudios preliminares cuanti y cualitativos nos han permitido seleccionar la especies vegetales nativas que estamos cultivando en la escuela: Atriplex lampa (zampa), Grindelia chiloensis (botón de oro) y Senecio filaginoides (mata mora).

Gracias al apoyo de la Estación Experimental Agropecuaria Trelew del INTA, hemos conseguido la cantidad necesaria de semillas para el inicio del proyecto. Luego de la siembra en campo de las plantas (año 2009), se cosecharán semillas de las mismas con el objetivo de retribuir al INTA la cantidad de semillas brindadas y, al mismo tiempo, disponer de un stock de semillas para garantizar la continuidad del proyecto.

Para poder avanzar en el PIC necesitamos realizar un estudio más completo, y cuantitativo, del área a intervenir.

Objetivos:

· Aplicar los conceptos de ecología de comunidades para el estudio de un caso.

· Adquirir nociones del trabajo de campo en ecología como recurso de investigación.

· Adquirir destrezas en la toma de muestras, selección y análisis de variables.

· Adquirir destrezas en la identificación de especies vegetales mediante el uso de claves dicotómicas.

· Desarrollar destrezas en la confección de herbarios a partir de muestras vegetales colectadas en campo.

· Recoger insumos para la caracterización del área de trabajo para el repoblamiento vegetal con especies nativas.

· Fortalecer el trabajo grupal e individual.

· Asumir una actitud crítica y comprometida con la tarea.

Actividades previas a la salida de campo:

1) Los alumnos de 3ro naturales darán una charla explicativa acerca del proyecto, con el fin de involucrar en éste a los alumnos de 2do naturales.

2) Se organizarán equipos operativos de 3 a 5 alumnos. Cada uno de estos equipos deberá aprovisionarse de los materiales necesarios para el trabajo en campo.

3) Se distribuirá a los alumnos, para su análisis y discusión colectiva, el material bibliográfico adjunto en el Anexo 1.
4) Se establecerá un espacio de lectura y análisis de las actividades que se realizarán en campo, a efectos de aclarar dudas, recibir sugerencias y comprender la metodología de trabajo.

5) Cada equipo asignará a su interior los roles que cada integrante desarrollará para optimizar el tiempo y los recursos de trabajo.

6) Cada alumno pedirá a sus padres, tutores y/o encargados la autorización correspondiente para realizar la salida de campo. La misma debe estar escrita y firmada en el cuaderno de comunicados y éste será entregado a la preceptora indefectiblemente antes de salir.

	Materiales de trabajo en el estudio de comunidades vegetales
	Indumentaria adecuada y material complementario

	· 2 estacas (por equipo).

· 11 metros de soga (por equipo).

· Bolsas pláticas para toma de muestras.

· Frascos plásticos para toma de muestras.

· Pala de jardín.

· Cinta métrica.

· Brújula.

· Lupa de mano.

· Termómetro.

· Peachímetro.

· Papel de diario.

· Libreta de campo y lápiz negro.
	· Pantalones largos (jeans o joggins viejos).

· Zapatillas y medias.

· Abrigo suficiente.

· Guantes de trabajo.

· Protector solar para cuerpo y labios.

· Gorro.

· Anteojos de sol con filtro UV.

· Botiquín de primeros auxilios.

· Cantimplora.

· Equipo de mate. Galletitas. Lunch.
· Bolsa para residuos.

· Cámara de fotos.


Actividades durante la salida de campo:

Fecha tentativa de salida: Martes 18 de Noviembre de 2008

Horario de salida: 7:30 AM desde el Colegio.

Horario de llegada: 12:30 PM al Colegio

1) Una vez en el área de estudio, los alumnos:

· Determinarán las características relevantes del ambiente (temperatura, humedad, viento, luz solar, suelo, señales de intervención antrópica, etc).

· Confeccionarán un croquis del lugar, incluyendo referencias significativas (caminos, ciudad, etc) y la ubicación geográfica.

· Se tomaran muestras del suelo para hacer determinaciones in situ (temperatura y pH) y ex situ (contenido de humedad, materia orgánica).

2) Cada grupo, en el sector asignado, trabajará en el relevamiento de las especies vegetales a lo largo de una transecta de 10 metros:

· Estimarán la cobertura de cada especie, midiendo la longitud de la intersección de la soga de la transecta con cada una de las especies.

· Para identificar las especies, utilizarán la Clave Dicotómica que se adjunta en el Anexo 2.

· Si alguna especie no pudiera identificarse, provisoriamente se la identificará con un número y se tomará una muestra (de ser posible con flor o fruto) para su posterior identificación en la escuela o en la universidad.

· Los datos obtenidos se volcarán en la Planilla de Registro de Especies Vegetales que se adjunta en el Anexo 3 (se completará una planilla por transecta).

· De cada especie relevada se tomará una muestra discreta (con tallo, hojas, flores y/o frutos) para la posterior confección de un herbario. Para ello se seguirán las indicaciones del Anexo 4.

3) Se reconocerán los estratos presentes.

4) Se reconocerán las bioformas predominantes.

5) Se buscarán y registrarán evidencias de relaciones interespecíficas (vínculos tróficos, competencia).

6) Una vez cumplimentadas las actividades anteriores se realizará un Refrigerio. 
7) Se realizará un juego que promueva la observación crítica del ambiente. Se trata de la “Búsqueda del tesoro- Armado de rompecabezas”. El juego consiste en dividir a los alumnos en grupos y luego, por medio de pistas, éstos buscarán las piezas del rompecabezas, que conformarán la imagen de una planta nativa o del campo, etc. Al finalizar la actividad se les repartirán a los alumnos golosinas premiando su esfuerzo y dedicación.

Cronograma de trabajo:

	Hora
	Actividad
	Responsable

	7:30 AM
	Concentración en el Colegio 747
	Areta  Asarchuk

	8:00 AM
	Salida en colectivo hacia el campo “El Gran Cacique”
	Juan Ignacio González Mazziotti

	8:20 AM
	Llegada al campo “El Gran Cacique”, organización de grupos de trabajo.
	Juan Ignacio González Mazziotti
Alejandra Denise Cassinotti

Areta Asarchuk

Erica Elizabeth Richther

	8:30 AM
	Determinación de las características del ambiente. Actividades de orientación geográfica. Toma de muestras del suelo
	Juan Ignacio González Mazziotti

Alejandra Denise Cassinotti



	9:00 AM
	Realización de transectas y obtención de datos.
	Juan Ignacio González Mazziotti

	9:40 AM
	Refrigerio.
	Juan Ignacio González Mazziotti

Alejandra Denise Cassinotti

Areta Asarchuk

Erica Elizabeth Richther

	10:00 AM
	Recolección de muestras de especies para herbario.
	Juan Ignacio González Mazziotti
Alejandra Denise Cassinotti

	10:30 AM
	Reconocimiento de estratos presentes y bioformas predominantes. Registros de evidencias de relaciones interespecíficas.
	Juan Ignacio González Mazziotti
Alejandra Denise Cassinotti



	11:00 AM
	Actividad de integración. Juego 

“búsqueda del tesoro”.
	Alumnos de 3ro Cs. Naturales:

Roxana Cravero.

Adam Ibaceta

Jonatan Ramírez

Daiana López

	11:50 AM
	Reagrupación de alumnos y profesores.
	

	12:00 PM
	Regreso al colegio en el colectivo.
	Areta Asarchuk



	12:20 PM 
	Llegada al establecimiento escolar.
	Areta Asarchuk




Actividades posteriores a la salida de campo:

1) Cada equipo realizará los cálculos necesarios para completar la Planilla de Registro de Especies Vegetales.
2) Las Planillas una vez completas se socializarán entre los equipos.
3) Se realizarán ensayos de laboratorio sobre las muestras de suelo colectadas en campo (determinación de materia orgánica y contenido de humedad).

4) Se procesarán los resultados totales, elaborando gráficos y/o esquemas.
5) De manera colectiva, se elaborará un Herbario con las muestras de especies vegetales recolectadas siguiendo las indicaciones del Anexo 4.
6) Cada equipo elaborará un informe siguiendo el formato propuesto en el Anexo 5 que se socializará en una reunión plenaria.

7)    Se realizará una actividad integradora a fin de profundizar el tema. La actividad estará a cargo de alumnos de 3ro Cs. Naturales.
Criterios de evaluación y acreditación:

· Relaciones valorativas construidas a partir de la experiencia personal y la vivencia del trabajo de campo.

· Apropiación de los conceptos aportados por la bibliografía y de los trabajados en clase.

· Aplicación adecuada de las técnicas de muestreo e investigación.

· Desempeño responsable y disposición al trabajo.

· Comunicación oral y escrita coherente y cohesiva.

· Intercambio intra e intergrupal. Respeto por las opiniones individuales.

Bibliografía de consulta complementaria:

· BOCALANDRO, N. et al. 2001. Biología II. Ecología y evolución. Estrada Polimodal, 1ª edición, Argentina, 255 pp.

· CABRERA, A.L. 1971. Fitogeografía de la República Argentina. Boletín de la Sociedad Argentina de Botánica 14: 1-42.

· CORREA, Maevia Noemí (Direc.). 1998. Flora patagónica. Tomo VIII. Parte I. Colección Científica del INTA, 1ª edición, Bs.As., 391 pp.

· CURTIS, H. y N. BARNES. 2001. Biología. Editorial Médica Panamericana, 6ª edición en español, México, 1496 pp.

· ESCARRÉ, A. et al. 2000. Ambiente y sociedad. Editorial Santillana Polimodal, 1ª edición, Argentina, 175 pp.

· FORCONE, Alicia. 2004. Hierbas y arbustos frecuentes en el Valle Inferior del Río Chubut. Una guía ilustrada para su reconocimiento. FCN-UNPSJB Sede Trelew, 1ª edición, 116 pp.

· PNUMA. 2002. Perspectivas del Medio Ambiente Mundial GEO-3. Capítulo 2: Estado del medio ambiente y medidas normativas 1972- 2002. Mundi-Prensa, 1ª edición, España, pp: 29-300.

· PNUMA. 2006. Perspectivas de los Desiertos en el mundo. Resumen Ejecutivo. Mimeo, 11 pp.
· SOLOMON, E. P. et. al. 1998. Biología de Ville. McGraw-Hill Interamericana, 4ª edición, México, 1305 pp.
· TRUCCO PADÍN de MARISCOTTI, Estela. 2005. Diccionario ecológico. Magíster Eos, 1ª edición, Bs.As., 195 pp.

· Carpeta de clase de Biología II. Año 2007.
· Carpeta de clase de Proyecto de Investigación e Intervención Comunitaria. Año 2007.
· Proyecto “Repoblamiento vegetal en área afectada por desertificación en Chubut”: http://projects.takingitglobal.org/revegetacion
ANEXO 1

“Atributos de una Comunidad Vegetal”

La vegetación de una comunidad se estudia analizando sus “atributos”. ¿Qué son los atributos? Son las distintas categorías de plantas que constituyen una comunidad vegetal.

Una de las categorías de análisis puede ser la forma de vida o bioforma. Las plantas presentan tipos morfológicos definidos según las adaptaciones que han realizado para sobreponerse a los períodos de inclemencias climáticas. Si bien hay varias clasificaciones propuestas para caracterizar las bioformas, la propuesta más aceptada es la de Raunkiaer. Este investigador distingue cinco tipos de bioformas según la posición de las yemas vegetativas (hay que tener en cuenta que de estas yemas dependerá el crecimiento de la planta pasada la etapa adversa):

1) Plantas Fanerófitas. Tienen yemas vegetativas ubicadas en partes aéreas por encima de los 25 cm de altura. Según su altura pueden clasificarse en:

· Nanofanerófitas: alcanzan hasta los 2 metros de altura.

· Microfanerófitas: su altura varía entre los 2 y 8 metros.

· Mesofanerófitas: su altura varía entre los 8 a 30 metros.

· Megafanerófitas: su altura supera los 30 metros.

2) Plantas Caméfitas. Tienen yemas vegetativas en las partes aéreas por debajo de los 25 cm de altura.

3) Plantas Hemicriptófitas. Las yemas vegetativas se encuentran a nivel de la superficie.

4) Plantas Criptófitas. Las yemas vegetativas se encuentran por debajo del nivel del suelo.

5) Plantas Terófitas. Pasan el período adverso en estado de semilla. Son plantas anuales.

Otra categoría de análisis de una comunidad vegetal puede ser la estratificación. Muchas veces se encuentran que las plantas corresponden todas a un mismo estrato, y a veces a más de uno. Los estratos pueden ser:

· Estrato arbóreo: constituido por árboles.

· Estrato arbustivo: comprende arbustos y renovales arbóreos de más de 50 cm de altura.

· Estrato herbáceo: comprende hierbas y renovales de árboles y arbustos de hasta 50 cm de altura.

El estudio de una comunidad vegetal también requiere del Relevamiento de información sobre variables tales como:

· Diversidad de especies: es el número de especies (poblaciones) que habitan una comunidad.

· Abundancia de especies: es el número de individuos que cada especie posee en una comunidad.

· Densidad: Nº de individuos de una especie (población) por unidad de superficie.

· Cobertura: área ocupada por una especie. Es la proporción del terreno ocupada por la proyección perpendicular de las partes áreas aéreas de los individuos de la especie que se estudia. Se la utiliza como estimación de la medida de abundancia y dominancia de una especie en la comunidad.

ANEXO 2

Clave Dicotómica para reconocer especies de la Comunidad Vegetal en el campo “El Gran Cacique”
	1 – Arbustos..........................................................................................................................

1’ – Hierbas...........................................................................................................................

2 – Arbustos no resinosos.....................................................................................................

2’ – Arbustos resinosos.........................................................................................................

3 – Con hojas envainadoras lineares; la inflorescencia es una espiguilla.................................................................................................................................

3’ – Las hojas no son envainadoras; la inflorescencia no es una espiguilla..................................................................................................................................

4 – Con tallos espiniformes…………………………………………………………….……

4’ – Con tallos no espiniformes……………………………………………………..……….

5 – Con hojas lanceoladas, tallo ascendente sin pelos, densamente hojoso en la parte baja; la planta nunca supera 1 m de alto, inflorescencia en capítulo amarila……………………………………………………………………………...…....…..

5’ Con hojas lobuladas…………………………………………………………….………..
6 – Hojas lobuladas, con 2 lóbulos, color verde oscuro, fruto esquizocárpico pubescente…………………………………………………………………………………...

6’ – Hojas lobuladas, con muchos lóbulos, color verde oscuro, fruto esquizocárpico pubescente……………………………………………………………………………...……

7 – Plantas de hojas simples, festoneadas...............................................................................

7’ – Plantas de hojas compuestas, no festoneadas, con las ramas postradas..................................................................................................................................

8 – Hojas lineales o espatuladas u obovadas, carnósulas, flores blancas, pequeñas de corola tubulosa dividida en 4 lóbulos; fruto baya…………………………………………………………………………..……………...

8’ – Hojas sésiles o cortamente pecioladas lineales pero no carnósulas; flores blancas, pequeñas de corola tubulosa dividida en 5 lóbulos; fruto baya………………………………………………………………………………………….

9 – Con hojas pubescentes (sedosas al tacto), lineales, alternas y pequeñas; planta que no supera 1 m de alto; color verde ceniciento; tallos cilíndricos y hojosos hasta el ápice; flores amarillas en capítulos con fuerte aroma……………………………………………....

9’ – Sin hojas pubescentes……………………………………...……………………...…….

10 – Hojas no carnosas, plegadas sobre el nervio central y con el eje arqueado, de color ceniciento, fruto contenido entre 2 brácteas……………………………………….………..

10’ – Hojas cilíndricas, carnosas, de color verde oscuro, dispuestas espaciadamente; fruto rodeado por el cáliz carnoso…………………………………………………………….…...
	2

3

4

5

Poaceae (Gramíneas)

7
8
9
Grindelia chiloensis (botón de oro)

6

Larrea divaricata (jarilla)
Larrea nitida (jarilla fina)
Malvella leprosa (malvavisco común)

Erodium cicutarium (alfilerillo)

Lycium ameghinoi (mata laguna, san benito)

Lycium chilense (yaoyín)

Senecio filaginoides (mata mora, charcao)

10

Atriplex lampa (zampa)

Suaeda divaricata (jume)


ANEXO 3

HOJA DE DATOS

TRANSECCIÓN LINEAL: Datos parciales

Línea Nº .................

Lugar: ............................................................................................    Fecha: ....... / ....... / .......

Longitud de la línea: .......................

	Especie
	Intercepciones (longitud de c/u en centímetros)
	Totales

	
	
	

	Suelo expuesto
	
	


 “Planilla de Registro de Especies Vegetales”

Datos totales

	Nº transecta
	Especie
	Suelo expuesto

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TOTAL
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ANEXO 4

“Guía para confeccionar un herbario”

Un herbario es una colección de plantas desecadas. Es un muestrario de las diferentes plantas silvestres de una determinada región.

Si se trata de hierbas  se herborizará la planta entera; si se trata de arbustos o árboles, bastará con una rama que posea hojas y, si es posible, hojas y frutos. La técnica para herborizar es la siguiente:

1. Quitar la tierra de la raíz.
2. Acomodar el ejemplar para que se seque, entre las páginas de una revista o entre los pliegues de papel de diario. Prensar.
3. Una vez desecada la planta, montarla en hoja de carpeta o en cartulina, fijándola con tela adhesiva. Una etiqueta, como la que se muestra a continuación, en un ángulo de la hoja servirá para identificar al ejemplar. De esta manera, la plantas se pueden conservar en carpetas formadas por dos hojas de cartón atadas con un par de cintas.
	Nº Orden:............

NOMBRE CIENTIFICO:

NOMBRE VULGAR:

LUGAR DE RECOLECCION: 

FECHA DE RECOLECCION:

NOMBRE DEL RECOLECTOR: 

OBSERVACIONES:
	Nº Orden:............

NOMBRE CIENTIFICO:

NOMBRE VULGAR:

LUGAR DE RECOLECCION: 

FECHA DE RECOLECCION:

NOMBRE DEL RECOLECTOR: 

OBSERVACIONES: 




ANEXO Nº 5

Pautas para la elaboración de un informe

Los informes de los trabajos prácticos nos permiten comunicar a las personas nuestras experiencias y conclusiones. Deben ser claros, entendibles, de manera tal que cualquier persona interesada en este tipo de trabajos pueda comprenderlo. Para ello es necesario que las ideas sean expresadas en forma coherente.

Hay que tener presente que la lectura del informe debe permitir a otro investigador poder realizar la experiencia, para comprobar por sí mismo si las conclusiones presentadas son válidas. La posibilidad de repetir una experiencia asegura la veracidad de las conclusiones.

Un informe debe contener las siguientes partes:

· Título: donde tiene que incluirse el objetivo del práctico.

· Introducción: describir brevemente el contenido del informe (¿De qué trata el informe?). Señalar los propósitos u objetivos de la experiencia (¿Para qué se realizó la experiencia?). Plantear el problema, donde se incluyen las preguntas que motivaron la investigación (¿Qué es lo que quiero averiguar?).

· Teoría: en este punto se desarrolla, en forma resumida, la teoría referida a la actividad realizada. Asimismo, si se necesitaran utilizar fórmulas, éstas deben incluirse en esta sección en forma numerada para poder, luego, nombrarlas con ese número (evitando copiar retiradamente las mismas fórmulas). No se deben incluir resultados.

· Hipótesis: Es una verdad sujeta a prueba, que se va a verificar a través del trabajo experimental.

· Metodología experimental: aquí se explica todo lo relacionado con los procedimientos seguidos en el laboratorio y en el posterior procesamiento de los datos. Se debe incluir una descripción de los materiales utilizados en el laboratorio. No se deben incluir los resultados.

· Resultados: Se detallan las observaciones, mediciones y resultados de la experiencia realizada. Es conveniente presentar los datos obtenidos en forma de tablas, cuadros y/o gráficos.

· Discusión y Conclusión: Aquí se discuten los resultados obtenidos (¿Por qué obtuve estos resultados?), verificando si la hipótesis propuesta ha sido confirmada dentro de un grado aceptable de exactitud. Analizar las posibles fuentes de error o “incerteza”. Finalmente, se cierra el  trabajo y se reflexiona sobre la práctica. Las conclusiones deben fundamentarse a partir de lo efectivamente realizado.

· Bibliografía: Aquí se incluye la lista de libros, revistas y demás material consultado para la realización del trabajo, ordenados alfabéticamente.

· Anexo: es optativo. Incluye todo aquello que no es relevante al informe, pero que se considera pertinente incluir en el mismo, como cálculos de errores, etc. 
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